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2000年从华为内部创业，成立铁越电气

专业研发团队 3000多案例

深圳市铁越电气有限公司成立于2000年。是

一家基于人工智能为核心技术的物联网公司

，为电力行业发、输、变、配等领域提供智

能安全及智慧巡检解决方案。

智能展厅专业研发中心



华为开发者大赛金奖

鲲鹏最佳伙伴 ISV合作伙伴

华为电力生态

个人金奖
安全生产许可证 电子与智能化专业

承包资质

安防资质高新技术企业

IS09001质量管理
体系认证

AAA认证企业

自成立以来一直与高水平大学、行业领先者携手合作
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算法集

人员安全类20余种算法、设备状态类40余种算法、设备缺陷类10余种算法，算法种类持续扩充中，并支持算法定制…



算法WEB展示

安全带识别 安全帽识别 抽烟识别 刀闸开闭识别 工服识别基于深度学习的
训练数据平衡方

法...

仪表读数识别 一百多项

用于基于配电房的
智能物联网关装置

在人工智能领域，取得深度学习数据训练，安全帽、跑冒滴漏算法等100余项



电网智能运维系统

变电站智能运维系统

输电线路智能运维系统

配电房智能运维系统

电厂智慧巡检系统

电厂智慧巡检系统

LNG电厂智慧巡检系统
光伏、风电、垃圾焚烧、
核电…

作业安全智能管控系统 智慧工地管理系统

作为电网、电厂的一个模块，

以及应用于其它行业。

电网建设可复制场景、电厂

基建期项目、其它行业。

主要业务：聚焦电力行业的人工智能技术探索和应用

电网智能运维系统

变电站智能运维系统

输电线路智能运维系统

配电房智能运维系统

电厂智慧巡检系统

电厂智慧巡检系统

LNG电厂智慧巡检系统
光伏、风电、垃圾焚烧、
核电…

作业安全智能管控系统 智慧工地管理系统

作为电网、电厂的一个模块，

以及应用于其它行业。

电网建设可复制场景、电厂

基建期项目、其它行业。



华为优选级ISV合作伙伴 华为好望算法商城重要算法提供商 华为2020鲲鹏最佳实践伙伴

合作伙伴
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n 项目概况：某核电站装机容量20万千瓦项目，为提升核电站在基建期间的安全施工管控，通过AI智慧识别作业安全管控系统上线

，解决了安全人员不足的问题，让疲于管理，变成从容管理，大大提高了整个项目安全管理。

n 应用说明：项目采用边端协同方案，对施工现场安全帽、人车分离、工服、反光衣、护目镜、安全带、烟火等识别分析。

n 价值体现 ：核电建设周期5-8年，基建期摄像机不定期迁改位置，采用边端协同识别，模型自主深度学习，不同环境下自动进行

算法训练，快速部署上线，减少人力投入和设备二次投入。

某核电”智慧工地“人员安全管理项目



摄像机的选择及部署

n 室内通道

ü 图像尺寸：2MP 1920(H)*1080(V)

ü 感光面尺寸：1/1.8" CMOS

ü 焦距范围：2.8mm~12mm

ü 宽动态：室内超级宽动态（160dB)

ü 算力支持：2T（可选)

n 厂区道路

ü图像尺寸：2MP 1920(H)*1080(V)

ü感光面尺寸：1/1.8" CMOS

ü焦距范围：2.8mm~12mm

ü电动对焦：支持

ü算力支持：2T（可选）

n 场内制高点

ü 图像尺寸：4MP 2560(H)*1440(V)

ü 感光面尺寸：1/1.8" CMOS

ü焦距范围：5.9 mm~188.8 mm

ü预置位：255个

ü算力支持：4T（可选）



算力部署

采用云、边协同计算模式，更合理分配和利用计算资源

n 边缘计算

推理计算实时性要求高的场景，如人车分流识别、人员

离岗等

n 云端计算

常规安全帽、工服、反光衣、安全带、挂钩等识别对推

理计算响应时间要求不高的场景



普通场景下行为识别效果

离岗识别 人车分流识别 安全帽识别 打电话识别 护目镜识别



复杂场景下违章行为识别解决方案

大场景

目标小、目标多



AI训练平台   深度学习闭环，持续提升算法识别精度

AI训练平台

n 人工智能技术，需要对现场环境不停适应，持续更新算法模型，提升精度。

n 铁越在核电领域完成AI业务的算法识别、数据采集、半自动标注、自动训练、算法模型管

理、下发全套解决方案。

4月份 7月份



AI训练平台 | 智能标注

n 训练数据决定模型性能，基于主动学习技术的智能标注，数据标注效率提升70%

1 2 3 4 5

标注少量图片 平台主动筛
选并标注

用户确认并对
难例手动调整

系统迭代筛
选和标注

结束标注完
成标注任务



AI训练平台 | 模型智能调优

n 基于增量学习和迁移学习技术，快速提升当前场景性能，同时提升模型泛化通用性能

场景增量

类别增量

0 1000 2000 3000 4000 5000

50

100

数据
量

性能

用最少的数据得到更好效果模型

增量学习——基础场景性能

增量学习——新增场景性能

增量学习——综合性能

普通学习



AI训练平台 | AI模型管理组件

模型仓 模型下发 规则配置 事件接收 数据回传

支持本地导入和在线
获取两种模式，支持
模型存储、版本管理

将AI模型下发至摄像
机或者推理服务器，
支持自动下发和手动
下方两种模式

支持视频、图片、轮
询三种分析模式，支
持自定义规则

接收并查看实施设备
告警信息，支持人工
判断误报并备注标签

支支持推理结果自动
回传应用平台和训练
平台，便于模型迭代



AI训练平台 | 推理结果自动回传，算法持续迭代

n 通过AI模型管理组件打通AI训练平台和智慧工地人员安全监管应用，实现推理结果自动回传

n 基于难例（漏检、误检等数据）进行迭代训练，实现模型精度持续优化

AI模型管理组件

业务应用

正确识
别图片

漏检识
别图片

错误识
别图片

5.推理结果核验

2.模型部署

智慧工地安全管控平台AI训练平台 AI推理设备

3.推理结果

1.初始模型发布
（精确度85%）

4.推理结果

6.数据持续输入

8.迭代模型发布
（精确度98%）



核能智慧工地的应用与实践

其他案例

02

03

汇报提纲

公司介绍01



案例1 广东某燃气电厂基建期“行为安全管理”项目

【项目概况】项目占地约343亩，拟建设3台700兆瓦等级9HA.02型燃气—蒸汽联合循环热电冷联产机组，是国内单机容量最大

的燃气电厂，也是国内目前唯一在建的9HA.02型燃机项目

应用说明：在工地出入口、道路、周界部署枪型固定式摄像机138台，在高点部署球型摄像机61台，部署算法类型包括吸烟、

安全帽、工服、挂钩、跌倒等

价值体现 ：通过算法的改进增加过滤检测模块以及多重确认机制，解决小目标、背景逆光等复杂场景下违章行为识别；算法联

动球型摄像机焦距自动变化，实现大范围、多目标的行为违章识别。综合创新提高了摄像机的使用效率，降低项目投资



小目标场景

仰头场景 车内人员没戴安全帽

遮掩及背对 逆光场景

小目标场景

案例1 复杂场景下安全帽识别  | 大视野、小目标、多帽型



案例1 安全帽智能识别场景集锦



逆光场景

小目标

案例1 复杂场景下吸烟识别  |大视野、小目标、逆光背景重叠

香烟与背景趋近



案例1 吸烟智能识别场景集锦



案例2  某抽蓄电站基建期习惯性违章管控项目

项目概况：某抽水蓄能电站总投资103亿，省重点项目。电站为日调节纯抽水蓄能电站，装机容量1800MW，安装6台30万千瓦可

逆式水泵水轮机组，设计年发电量18亿千瓦时，预计2025年建成投产。

应用说明：项目在基建期，在施工现场上库、下库、孔洞、交通洞、钢筋生产区等区域部署高清摄像机300余台，对施工现场安全

帽、人车识别、工服识别、反光衣识别、工程机械识别等，同时实现人员违章统计、处罚、考核全流程管控。

价值体现：通过人工智能图像现场违章行为识别，最大限度减少违章行为的发生，结合系统具备全流程的处罚、考核的管理功能，

降低了安监人工管理成本，最终提升作业现场安全管控质量。



案例2  某抽蓄电站违章识别  多种图像采集终端

无人机

监理机器人无人机巡视视频



n 多种习惯违章智能识别

n 违章人员绩效管理

n 培训考试管理

n 安全周报、月报数据管理

案例2  某抽蓄电站违章识别安全管理全流程



项目概况：山东某管网基建工地项目，在管网作业现场期间，由于作业现场的场地复杂和作业机器的种类繁多，造成人员管理难度

大和管控不到位的情况，通过AI智慧识别作业安全管控系统上线，解决了安全管理不足和不到位的问题，让疲于管理，变成从容管

理，大大提高了整个项目安全管控

应用说明：项目采用移动布控球摄像机进行前端识别，对施工现场安全帽、人车识别、工服识别、反光衣识别、工程机械识别等。

价值体现：应用移动式摄像机，将AI识别算法前置部署于摄像机内，既适应野外施工场地频繁迁改无需重复硬件投资，同时算法前

置于摄像机内，识别效率更高，视频无需传输至后台，节省网络带宽投资

案例3 某石化管网基建工地施工安全管理项目



安全帽检测 ……操作室人员 工程机械识别

案例3 某石化管网基建工地施工安全管理项目
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