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知识产权声明

本文件的知识产权属国家电力投资集团公司及其相关产权人所有，并含有其保密信息。对本文件的使用及处置应严格遵循获

取本文件的合同及约定的条件和要求。未经国家电力投资集团公司事先书面同意，不得对外披露、复制。

Intellectual Property Rights Statement 

This document is the property of and contains proprietary information owned by SPIC and/or its related proprietor. You

agree to treat this document in strict accordance with the terms and conditions of the agreement under which it was

provided to you. No disclosure or copy of this document is permitted without the prior written permission of SPIC.
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暖核一号介绍

PART 01
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一、暖核一号介绍

“暖核一号”是由国家电投自主开发的具

有完全自主知识产权的核能零碳供热技术，

是我国首个核能综合利用技术品牌。该技

术依托海阳核电三代非能动百万千瓦级核

电机组，由国家电投山东核电牵头，联合

国内多家设计研究院所、设备制造单位自

主研发形成，实现了大型核电机组的热电

联供，具有安全、经济、清洁、高效的特

点，能够适应多种应用场景。
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一、暖核一号介绍
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“园区级”30MW

实现国内核能商用

供热零的突破

第一阶段

“县域级”200MW

打造全国首个零碳

供暖示范城市

第二阶段

“区域级”900MW

探索大规模核能供

热样板工程

第三阶段

“暖核一号”项目按照“一次规划，分布实施”的原则确立了三个开发阶段。

一、暖核一号介绍
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暖核一号“园区级”工程实践

➢ 全国首个核能对外供热项目，国家能源局

列为“国家能源核能供热商用示范工程”。

➢ 项目概况：2019年11月15日正式投运，实

现向海阳市周边7000居民清洁供暖。

➢ 综合效益：设计热负荷31.5MW，替代

29MW燃煤供热锅炉，截至目前，两个供

暖季节省原煤3.2万吨，减排二氧化碳5.5万

吨，供暖季机组热效率由36.69%提升至

37.17%. 70万㎡供热范围

一、暖核一号介绍
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暖核一号“县域级”工程实践

➢ 海阳市主城区清洁供暖全覆盖，打造国内首

个“零碳”供暖城市。

➢ 项目概况：2021年11月9日正式投运，实

现向海阳市主城区20万居民清洁供暖。

➢ 综合效益：设计热负荷202.5MW，替代海

阳市现有的12台燃煤锅炉，首个供暖季供

热200万GJ，节约原煤18万吨，减排二氧化

碳33万吨，供暖季机组热效率由36.69%提

升至39.94%.

一、暖核一号介绍
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暖核一号“区域级”工程实践

➢ 核电基地百公里级别跨区域大温差供暖。

➢ 项目概况：计划2023年11月15日正式投

运，实现向周边乳山、莱阳方向供暖。

➢ 综合效益：设计热负荷900MW，实现区

域清洁供暖，供暖季机组热效率由

36.69%提升至55.9%.

一、暖核一号介绍
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居民用暖价格不增加

政府财政负担不增长

热力公司利益不受损

核电企业经营做贡献

生态环保效益大提升
海阳市政府

海发集团

山东核电 热力公司

热网企业：厂外配套
热网建设，自热源购
热并售卖至热力公司

售
热

售
热

热源企业：将热量输
送至厂区边界，依据
售热合同计量收费

热力公司：从热网平
台购热并将热量售卖

至终端用户

成立平台公司，提供
行政服务及资源以保

证

一、暖核一号介绍

“暖核一号”合作共赢的核能供热商业新模式
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多年来，山东核电坚持公开透明的态度，全方位、多渠道开展公众沟通和科普宣传工作，在海阳

市拥有良好的群众基础。核能供热开展以来，山东核电从“打造概念-深度科普-塑造品牌”设置沟通传

播议题，持续深化公众沟通效果。

➢ 针对项目不同阶段，定制宣传沟通攻略，抓住关键群体的关键人物，力促产生裂变式传播效果；

➢ 发挥主流媒体优势，推动核能供热科普走向深入，扩大科普受众的覆盖面，增强公众的接受度；

➢ 进一步强化科普的形象化、立体化表达，发布IP形象及系列科普文创品，推出直播科普栏目，更

加直观形象地讲述公众关心关注的科普知识，真正让公众“暖”的明明白白；

➢ 打响全国首个核能综合利用品牌——“暖核一号”，形成品牌效应。

一、暖核一号介绍

“暖核一号”让核以“暖”的方式走入寻常百姓家
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示范项目简介

PART 02
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安 全 评 审

可 研 评 审

项 目 启 动 项 目 立 项

初 设 评 审

2 0 1 8 - 1 12 0 1 8 - 0 3 2 0 1 8 - 1 2 2 0 1 9 - 0 1 2 0 1 9 - 0 4

项 目 开 工

4 5 0 万 投 运

7 0 万 投 运

项 目 开 工

2 0 1 9 - 0 4 工程建设

2 0 2 1 - 1 1

2 0 1 9 - 1 1

2 0 2 0 - 1 1

2 0 2 1 - 1 1

可 研 评 审

2 0 2 0 - 0 4

可 研 收 口

工程建设

第
一
阶
段

第
三
阶
段

第
二
阶
段

2 0 1 9 - 1 2 2 0 2 1 - 1 0

项 目 启 动

项 目 启 动 关 键 技 术 研 究

二、示范项目简介

2 0 2 2 - 0 3

初 设 评 审

2 0 2 2 - 0 5

投 资 决 策



©SPIC 2021. All Rights Reserved.
15

二、示范项目简介

“县域级”示范-海阳市202.5MWt供热项目
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1号机组

供热首站

换热器间

首站内部

厂区管网

二、示范项目简介

“县域级”示范-海阳市202.5MWt供热项目
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➢ “暖核一号”一期项目于2019年11月正式投运、二

期项目于2021年11月正式投运，项目已完成三个供

暖季安全稳定运行，累计外供热258.2万吉焦，节省

原煤消耗21.2万吨，减排二氧化碳38.5万吨。

➢ 与核能供暖之前相比，供暖季空气中的PM2.5下降

了16%，天气优良率上升了17%；减少向海洋排放

热量150万吉焦，供暖季2℃温排水温升面积缩减了

25公顷，区域海洋生态环境提升明显。

➢ 在全国供暖煤价持续高涨的背景下，海阳核能供暖

老百姓取暖费用每平米下降1元钱，按照燃煤综合价

格1000元/吨测算，单个供暖季海阳市仅供暖煤炭

采购成本将达到1.8亿元。

◆ 温暖一座城，湛蓝一片天

二、示范项目简介
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成果及行业推动

PART 03
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三、成果及行业推动

授权（申请）项目名称 知识产权类别 国（区）别 申请号 授权号

核电厂供热装置控制系统及方法 发明专利 中国 CN202210169686.1 CN114233423B

压水堆核电机组供热系统 实用新型专利 中国 CN202020528551.6 CN212511339U 

补水除氧装置和压水堆核电机组
供热系统 实用新型专利 中国 CN202020528552.0 CN212511340U

一种核电厂抽汽供热在线监测系
统的数据采集系统 实用新型专利 中国 CN202020611735.9 CN212082447U

汽侧单元制、水侧联合制的核电
厂多机组供热系统 实用新型专利 中国 CN202020611776.8 CN212583766U

核电机组的信息监控装置 实用新型专利 中国 CN202021185780.9 CN213092832U

一种用于水热同传系统的水质控
制系统 实用新型专利 中国 CN202022941570.4 CN215327492U 

一种用于水热同传系统的热量利
用及消纳系统 实用新型专利 中国 CN202022942670.9 CN215327335U

一种混凝土多层复合管道 实用新型专利 中国 CN202121258940.2 CN214889441U
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◆ 开展核能供热标准编制，助力行业发展

序

号
标准名称 管理机构 标准状态

1
《压水堆核电机组供热技术规

范》

中国电力企

业联合会
已立项

2
《核电厂对外供热项目实施导

则》

中国核能行业

协会
已立项

3
《压水堆核电机组供热可行性

研究技术规定》
国家电投集团 已立项

三、成果及行业推动
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考虑到当前国家政策、外部需求及核电企业自身面临

的境遇，核能综合利用将成为核电企业的重要的发展

趋势。“暖核一号”开发了“核能+水热同产同传”

的应用场景，一体化解决区域用热、用水需求，实现

核能综合利用与民生需求的紧密结合。相信将会有更

多的核电企业开展核能综合利用业务，行业内核电向

核能、单一核能向多能综合利用转变的趋势将会加速。

右图是我们规划的“胶东半岛核能综合利用蓝图”，

涵盖了包括海阳核电、石岛湾核电、招远核电等多个

基地，将多个核电基地建成以核能热电水联供基地为

区域核心，搭配风光+储热储水一体化，采用长距离

大温差输热技术的半岛清洁供能主干管网，实现烟青

威地区用暖、用水的互通互补。

三、成果及行业推动
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◆ 对于核电行业发展的推动作用

核能具有“清洁、低碳、稳定、可靠”的固有优点，是减排减碳背景下极其稀缺的“大体量、可负

担、可获得”宝贵热源，本项目探索的大型核电厂实现核能供热、水热同产同传的路径必将成为引领行

业发展、率先实现“碳达峰、碳中和”目标的重要手段，具有广阔的市场前景，可大规模复制推广。

山东核电在核能供热项目取得突破的同时，立足核能行业，紧扣能源转型需求，开展多项核能综合

利用开发工作。正在打造以“清洁的电、零碳的暖、纯净的水、绿色的氢”为依托的核能综合利用产业

基地，为共建绿水青山出谋划策。

国家“十四五”规划中明确提出“开展山东海阳等核能综合利用示范”。核能供热、供水等模式可

在胶东半岛、辽东半岛全面推广，并可在南方地区局部推广。国家能源局发文要求“十四五”期间北方

核电厂原则上都要实现商业供暖、供汽。秦山核电核能供暖项目也于2021年正式投运，红沿河核电、田

湾核电等同行企业已启动核能对外供热项目，多次到访山东核电参观交流，后续必将有更多的核能综合

利用项目在能源转型的背景下落地、推广。

三、成果及行业推动



©SPIC 2021. All Rights Reserved.
23

◆ 对于核能综合利用相关产业发展的推动作用

➢ 适合于核电热电联产的汽轮机主机及其配套的研发制造；

➢ 核能供热相关特有设备（例如，阀门、换热器、除氧器等）的研发制造；

➢ 水热同传管材及部件的研发制造；

➢ 大型热泵技术及装备制造；

➢ 地方供热基础设施的换代升级。

三、成果及行业推动
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