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引  言
核电厂电动调节阀诊断是指在核电厂调试及运行阶段，对安装在核电厂工艺系统中的电动调节阀在基本不拆卸和解体的情况下，通过对阀门相关特性参数进行测试，实现对阀门性能状态的掌握，以及对故障性质的判定，为指导阀门维修提供决策依据。核电厂电动调节阀诊断属于核电厂维修范畴，是核电厂实施状态维修的意向重要内容，对于保证核电厂电动调节阀的可靠性具有重要意义。
本标准是核电厂电动调节阀诊断操作的一般工作方法。


核电厂电动调节阀诊断
[bookmark: _Toc71210237]1 范围
本标准规定了在核电厂调试及运行阶段，对核电厂工艺系统中的重要电动调节阀进行诊断的一般方法。
本标准适用于核电厂调试及运行阶段，对安装在核电厂工艺系统中的重要电动调节阀，在不拆卸阀门本体和执行机构部件的情况下，推荐使用专用的阀门检测设备对电动调节阀性能状态进行诊断的一种工作方法。
本标准未包含或替代电动调节阀其他状态检测手段的相应内容（如无损检测等）。本标准中所述电动调节阀是指通过控制电源触点通电时长控制电动调节阀动作的电动调节阀。
[bookmark: _Toc71210238]2 规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
JB/T 8219-2016 工业过程控制系统用普通型及智能型电动执行机构
GB/T 10869-2008 电站调节阀
NB/T 20219-2013 核电厂阀门诊断
JB/T 7387-2014 工业过程控制系统用电动控制阀
[bookmark: _Toc71210239]3 术语和定义
3.1概述
GB/T 21469-2008、GB/T17213.4-2005界定的术语和定义适用于本文件，为了便于使用，以下重复列出了其中的某些术语和定义。
3.2电动调节阀诊断  diagnosis of electric control valve
在基本不拆卸和解体电动调节阀的情况下，对安装在工艺系统中的设备的性能状态进行测试和分析，以及对故障性质进行判定的活动。
3.3电动调节阀  electric control valve
用电动调节型执行机构操作的阀门。
节阀的额定行程的百分数表示。
3.4死区dead ban
输入信号正、反方向的变化不致引起阀门阀杆有任何可察觉变化的有限区间。死区用调节阀输入信号量程的百分数表示。
[bookmark: _Toc71210240]4总则
4.1核电厂在调试阶段宜对阀门性能进行调整和验证测试，形成基础数据库。在运行阶段定期对电动调节阀进行诊断，丰富数据库内容；与基础数据对比，以确定电动调节阀部件的将至情况和性能变化趋势。如未能在最佳时间建立基础数据库，建议以运行阶段最早获得的测试数据作为基础数据。
4.2核电厂宜对电动调节阀进行分级管理，结合阀门运行状况和时间窗口条件，按核电厂相关大纲要求定期或必要时实施电动调节阀诊断，以保证电动调节阀可靠性。
[bookmark: _Toc71210241]5电动调节阀诊断设备
电动调节阀诊断设备主要包括各类测量传感器、数据采集主机、上位机等。
电动调节阀诊断使用的传感器主要包括位移传感器和电量传感器，应变传感器可根据需要选用，包括但不限于一下要求：
——位移传感器：对于测量阀门的直行程距离或开度，量程需覆盖阀门的全行程距离或全行程开度。
——电量传感器：用于测量电动调节阀电机运行时电机的三相电流、电压。
——应变传感器：用于测试阀门开关过程中阀杆所受应力的变化情况，以定性地判断阀门关闭时的落座情况；传感器尺寸需与阀杆尺寸匹配。
[bookmark: _Toc71210242]6试验条件
电动调节阀诊断宜在阀门所处管道系统隔离和介质排空的状态下进行。在不拆卸阀门本体和执行机构部件的前提下，通过诊断测试设备控制阀门动作，进行数据采集、状态检测和分析。
[bookmark: _Toc71210243]7电动调节阀诊断试验
7.1概述
电动调节阀诊断应通过安装在阀门上的位移、应变传感器和安装在执行机构上的电量传感器，按照诊断试验的要求，测量阀门在运行过程中的位移或开度、电量、阀杆受力参数，通过计算和分析获取阀门的相关特性参数。
电动调节阀诊断试验包括但不限于：
——全行程试验
——时滞测试
——回差试验
——死区试验
——惯性测试
7.2电动调节阀诊断试验
7.2.1全行程试验
控制电动调节阀动作，使阀杆走完全行程的测试。
通过全行程测试及分析可以获得的阀门性能状态参数包括但不限于：
a） 阀门测量总行程
测量总行程是阀门全开位置与全关位置的位置差。
一般阀门测量总行程应大于制造应大于或等于制造厂家规定的额定行程，但不能超过额定行程的2%，阀门厂家或用户有具体要求的以厂家和用户的要求为准；
b） 全行程时间
开、关全行程时间是阀门从全开位置到全关位置（或者从全关位置到全开位置）的问隔时间。
阀门开、关全行程时间的评判标准应以阀门厂家推荐数据或阀门用户满足系统控制运行要求的建议值为依据。
c） 摩擦力
摩擦力是指阻碍阀门运动的所有力的总称。平均摩擦力是指在6%~94%行程范围内的摩擦力的平均值。
测试平均摩擦力评判的标准应以阀门厂家推荐数据为依据，并可与阀门历次正常运行无外漏情况下测试的平均摩擦力数据相比较，且无显著性偏差。
d） 全关位阀杆推力/扭矩
全关位阀杆推力/扭矩：对部分由密封要求的电动调节阀，其阀杆上的推力/扭矩满足厂家推荐数据要求。
7.2.2惯性试验
控制电动调节阀朝一个方向动作一定时间，依次动作3次，再朝相反方向动作相同时间，依次动作3次。记录同一方向运行过程中电动调节阀电机断电到阀杆停止动作的时间间隔T以及在这个时间间隔内阀杆运行距离L。
[image: E:\标准汇总\标准研究\中国核能行业协会团体标准修订\16.png]
7.2.3死区试验
控制电动调节阀朝一个方向动作一定时间，再朝相反方向动作相同时间，动作3个循环。记录反向动作过程中电动调节阀电机得电到阀杆开始动作的时间间隔。

[image: C:\Users\tangrui01\Desktop\14.png]
7.2.4时滞试验
控制电动调节阀朝一个方向动作一定时间，依次动作3次，再朝相反方向动作相同时间，依次动作3次。记录同一方向运行过程中电动调节阀电机得电到阀杆开始动作的时间间隔T。
[bookmark: _Toc71210244]8.报告
电动调节阀诊断工作完成后，对采集的信号进行综合分析并出具分析报告，分析报告的内容应至少包括：
a) 被诊断的阀门的信息；
b) 诊断过程概述；
c) 诊断过程测试数据、曲线等；
d) 诊断数据的分析与评价，给出阀门性能状态的判定结果及相应维修建议。
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